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L’ÉVÈNEMENT

   Centre Culturel de Fleurance    Samedi 5, de Midi à Minuit
MARATHON DES SCIENCES MARATHON DES SCIENCES

14 H / LA QUERELLE DU VIDE

Les débats à propos de l’existence du vide furent longtemps dominés par la thèse d’Aristote, érigée 
en dogme, selon laquelle “la nature a horreur du vide”. Mais en 1640, coup de théâtre : Galilée 
puis Evangelista Torricelli, alertés par un problème que rencontraient les fontainiers de Florence, 
apportèrent les premières preuves expérimentales de l’existence d’un certain vide. Débuta alors ce 
qu’on appellera la « querelle du vide », qui ne dura qu’une petite décennie et opposa des savants tels 
que Gassendi, Descartes, Pascal ou Roberval.

par Étienne KLEIN
Étienne KLEIN est philosophe des sciences, directeur de recherches au CEA, où il 
dirige le Laboratoire de Recherche sur les Sciences de la Matière. Il est membre de 
l’Académie des Technologies.
Il s’intéresse à la question du temps et à d’autres sujets qui sont à la croisée de la 
physique et de la philosophie. Il est professeur à l’École Centrale Supélec.
Il anime tous les samedis sur France-Culture « Science en questions ».
Il a récemment publié : Idées de génies (avec Gautier Depambour), Champ-Flammarion, 
2021, Psychisme ascensionnel, Artaud, 2020, Le Goût du vrai, Gallimard, coll. Tracts, 2020.

15 H /  LA QUERELLE DE L’INDÉTERMINISME
La théorie quantique est réputée ne pas 
obéir au déterminisme de la physique 
classique, posant ainsi de redoutables 
problèmes philosophiques. 
Après un rappel historique de la longue 
controverse sur le sujet qui opposa par 
exemple Einstein et Bohr, on montrera 
que l’opposition entre le déterminisme 
classique et l’indéterminisme quantique 
n’est pas une antinomie absolue et 
que chacun des termes de l’opposition 
demande à être relativisé.

par Jean-Marc LÉVY-LEBLOND
Physicien, épistémologue et essayiste, Jean-Marc LÉVY-LEBLOND est professeur émérite de 

l’université de Nice. Il a dirigé les collections scientifiques au Seuil, et fondé la revue Alliage. 
Auteur de nombreux articles de recherche, ainsi que de plusieurs essais sur la place 

et le rôle de la science dans la culture (et réciproquement), il a publié La Science 
expliquée à mes petits-enfants, Seuil (2014), L’Atome expliqué à mes petits-enfants, 
Seuil (2016), Le Tube à essais (Effervesciences), Seuil (2020). 
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SUIVRE

   Centre Culturel de Fleurance     de 18h30 à 20h

LES CONFÉRENCES DU SOIR
UN ÉTAT DES CONNAISSANCES

DIMANCHE 6 /  LE MÉTIER DE CHERCHEUR EN ASTRONOMIE

Mais que fait-donc un chercheur de ses journées ? Qui plus est 
quand il s’agit d’un théoricien… 
Comment décide-t-on de travailler sur tel ou tel sujet ? Qu’est-
ce exactement qu’une publication scientifique ? L’herbe est-elle 
vraiment plus verte outre-Atlantique ? Cette conférence sera 
l’occasion de décrire les diverses facettes du métier de chercheur, 
en astronomie et au-delà : l’équilibre entre compétition et 
collaboration, les voyages, la formation des étudiants, la diffusion 
des connaissances… Et au fait, comment devient-on chercheur ?

par Sébastien RENAUX-PETEL 
Sébastien RENAUX-PETEL est chercheur du CNRS 
à l’Institut d’Astrophysique de Paris et professeur 
à l’École polytechnique où il enseigne la relativité 
générale. Il a reçu le Prix du Jeune chercheur 
en 2010 et une bourse du Conseil Européen de 
la Recherche en 2017 pour ses recherches en 
cosmologie théorique, en particulier sur l’Univers 
primordial.

LUNDI 7 / PASCAL ET FERMAT, UNE BELLE RENCONTRE   
      AUTOUR DE LA « MATHÉMATISATION DU HASARD »
Pascal et Fermat auraient souhaité se retrouver à mi-chemin entre 
Toulouse et Paris. Cela ne put se faire et leurs discussions restèrent 
épistolaires. Les lettres échangées en 1654 sont restées célèbres car 
elles marquent traditionnellement le début du calcul des probabilités. 
Mais, outre leur intérêt scientifique autour d’une discipline qui se 
construit, elles nous offrent une leçon d’humanité et de respect mutuel. 
C’est ce double aspect que nous souhaitons mettre en valeur.

par Maryvonne SPIESSER
Maryvonne SPIESSER est maître de conférences honoraire en 
mathématiques et histoire des mathématiques (Université Toulouse 
III - Paul Sabatier). Sa recherche porte sur les mathématiques 

médiévales et renaissantes (XIIIe-XVIe s.), en particulier 
l’arithmétique pratique, la nature et le statut de 

l’algèbre, ainsi que sur l’œuvre de Fermat dans le contexte intellectuel de son temps. 
Elle est investie dans la diffusion de la culture mathématique au sein de l’association 
Fermat-Science (Beaumont-de-Lomagne) dont elle est vice-présidente.
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MARDI 8 /  LES INFINIS DE PASCAL
La notion d’infini est associée à Pascal en raison de certaines formules frappantes des Pensées. 
L’incipit du fragment 680 pose ainsi : « Infini rien ». Le fragment 230, qui contient une quarantaine 
de fois le terme et ses dérivés, interroge : « Qu’est-ce qu’un homme dans l’infini ? », avant que le 
fragment 233 ne propose une de ses assertions les plus célèbres : « Le silence éternel de ces espaces 
infinis m’effraie ». Pascal a fait entrer l’infini en mathématiques. Mais comment conçoit-il l’infini ? 
Combien y a-t-il d’infinis chez lui ? De quelle nature ? Existe-t-il chez lui un imaginaire de l’infini ? 
L’infini pascalien est-il silence ou chant ?

par Laurence PLAZENET
Ancienne élève de l’ENS Ulm, Laurence PLAZENET est Professeur de Littérature française du XVIIe 

siècle à l’Université Clermont Auvergne, directrice du Centre international Blaise Pascal et Présidente 
de la Société des Amis de Port-Royal. Membre honoraire de l’Institut universitaire de 
France, Lauréate de l’Académie CAP20-25, elle a reçu le Prix de littérature de l’Union 
européenne en 2012 pour son œuvre romanesque. Elle dirige le Courrier Blaise 
Pascal, les Chroniques de Port-Royal et co-dirige la collection « Univers Port-Royal » 
aux Classiques Garnier. Elle a publié en 2023, avec Pierre Lyraud, une édition des 
œuvres complètes de Pascal aux éditions « Bouquins ».

MERCREDI  9 /  DES MICROBES DANS L’ESPACE
La conférence pose la question de la présence des micro-
organismes en dehors de notre planète et surfe sur la question 
de la vie extraterrestre, éteinte ou active. À l’aide d’exemples 
tirés de la littérature, Laurent PALKA expliquera pourquoi 
les scientifiques misent sur les micro-organismes pour 
permettre des voyages spatiaux au long cours, aller-retour, et 
comment les microbes se comportent face à une exposition 
aux conditions du vide cosmique. Il sera notamment question 
de l’espèce bactérienne Deinococcus radiodurans, dont 
la science ne finit pas de découvrir les capacités cellulaires 
extraordinaires, et qui ne fait pas que résister.  

par Laurent PALKA
Maître de conférences du Muséum National d’Histoire Naturelle, Laurent PALKA a intégré le 
laboratoire d’écologie générale du MNHN pour étudier le rôle des protistes (unicellulaires eucaryotes) 

des sols forestiers. Il est membre d’une unité mixte de recherches intitulée CESCO pour 
Centre d’Écologie et des Sciences de la Conservation et fait partie d’une équipe 

d’écologie urbaine où il mène des recherches sur l’adaptation des plantes sur les 
toitures végétalisées à Paris. Il est aussi responsable de l’inventaire taxonomique 
des protistes des sols de France. Il a édité en 2018 un ouvrage collectif intitulé  
« Microbiodiversité, un nouveau regard »  (éditions Matériologiques) et publié en 

2020 « Le peuple microbien » (éditions Quae).
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RÉFLÉCHIR

   Centre Culturel de Fleurance     de 21h30 à 23h

LES CONFÉRENCES DE LA NUIT
LA SCIENCE AUTREMENT
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JEUDI 10 / PASCAL, MATHÉMATICIEN DU CŒUR 
       ET 1ER ENTREPRENEUR DE LA TECH !

Cette année nous fêtons les 400 ans de la naissance de Blaise Pascal, 
personnalité extraordinaire à tout point de vue. Pascal philosophe, Pascal 
théologien, Pascal polémiste, Pascal faisant le pari du coeur... Il est temps de 
se souvenir que Pascal était aussi un grand mathématicien, pratiquant l’art 
mathématique en plein accord avec ses positions philosophiques, mais là 
encore, qui s’en souvient ? Le tout premier entrepreneur de la tech !

par Cédric VILLANI
Cédric VILLANI, mathématicien (médaille  Fields  2010), professeur  
à  l’Université Claude  Bernard  Lyon 1 et à l’Institut des hautes études 
scientifiques (Bures-sur-Yvette), membre  de l’Académie  
des  sciences.  Très engagé en médiation scientifique  
(Théorème  vivant,  Un  Mathématicien  aux métallos, Les 
Rêveurs lunaires...), ancien député, président de l’Office 
parlementaire d’évaluation des choix scientifiques et 
technologiques.

VENDREDI 11 /  AVANT LE BIG BANG ET 
 À L’INTÉRIEUR DES TROUS NOIRS 
Dans cette conférence, seront présentés de façon simple et intuitive 
quelques aspects d’astrophysique relativiste. Ils permettront 
de mieux comprendre ces objets étonnants que sont les trous 
noirs et ces temps fascinants que sont les premiers instants de 
l’Univers. Des approches plus spéculatives de gravitation quantique 
seront esquissées pour souligner ce à quoi pourrait ressembler la 
cosmologie du futur.

par Aurélien BARRAU
Directeur du Centre de Physique Théorique de 
Grenoble, Professeur à l’Université Grenoble-
Alpes et chercheur au Laboratoire de Physique 
Subatomique et de Cosmologie du CNRS, 

Aurélien BARRAU est aussi membre honoraire 
de l’Institut Universitaire de France, lauréat du prix 

Bogoliubov de Physique théorique et du prix Thibaud de 
physique subatomique. Il est invité comme visiteur à l’Institut des 
Hautes Études Scientifiques de Bures-sur-Yvette et à l’Institute for 
Advanced Study de Princeton.
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LES CONFÉRENCES DE LA NUIT
LA SCIENCE AUTREMENT
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S’INITIER 
ET PRATIQUER 

   Salle du Méridional à Fleurance     de 15h à 16h30

Ce cycle a pour ambition de présenter et de clarifier des grandes notions très 
souvent présentes dans les conférences, présentations ou articles scientifiques, 
mais pas toujours parfaitement maîtrisées ! Ouvert et accessible à tous, il ne 
requiert aucune connaissance particulière.

DIMANCHE 6 /  HISTOIRE DU CALCUL MÉCANIQUE : 
              DE LA PASCALINE À BABBAGE
L’objectif de cette intervention est de faire un bref historique du calcul mécanique. Loin d’être exhaustif, 
le discours détaillera deux étapes emblématiques : La Pascaline, première calculatrice mécanique 
commercialisée, conçue par le jeune Blaise Pascal pour aider son père et les machines à différences 
et analytiques de Charles Babbage. Elles n’ont pas été fabriquées à l’époque de Babbage mais leurs 
conceptions novatrices auraient pu nous faire basculer dans une ère informatique mécanique au  
XIXe siècle.  

par Jean-Jacques DUPAS
Jean-Jacques DUPAS est ingénieur Arts et Métiers, Ingénieur-Chercheur à la 
Direction des Applications Militaires  du CEA (Arpajon). Passionné de vulgarisation 
mathématiques. Président de l’association PlayMaths. Membre du comité de 
rédaction et rédacteur régulier du magazine grand-public « Tangente » depuis une 
vingtaine d’années, auteur de plus d’une centaine d’articles.

LUNDI 7 /  L’ASTRONOMIE GRAVITATIONNELLE ET 
L’EXPÉRIENCE EN RELATIVITÉ GÉNÉRALE

Depuis 2015, l’humanité est entrée dans une nouvelle ère, celle de l’Astronomie Gravitationnelle.  
En effet, alors que l’astronomie consistait jusqu’alors en l’étude du cosmos grâce à la détection 
de  lumière(s) ou de particules se déplaçant dans l’espace-temps, les ondes gravitationnelles sont 
drastiquement différentes puisqu’elles sont la manifestation de la vibration de l’espace-temps 
lui-même, dans lequel nous baignons tous. Comment fait-on pour observer une telle onde ? 
Comment fait-on une expérience permettant de détecter l’espace-temps vibrer ? Par quels 
miracles cela est-il possible, et quelles prouesses intellectuelles et technologiques ont permis cette  
découverte ? Ce sont ces questions auxquelles nous essaierons de répondre.

par Paul RAMOND
Paul RAMOND est chercheur post-doctorant à l’université Paris Dauphine PSL et à 
l’observatoire de Paris. Il a obtenu son doctorat astrophysique théorique en 2021.
Ses recherches portent sur le mouvement relativiste des objets compacts (trous 
noirs, étoiles à neutrons) et sur l’astronomie gravitationnelle en général.
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JEUDI 10 /  CLIMAT ET ÉNERGIE : LES DÉFIS D’AUJOURD’HUI 
POUR LE MONDE DE DEMAIN

Face au double enjeu posé par le réchauffement climatique 
et l’épuisement des combustibles fossiles, l’humanité doit 
faire évoluer en profondeur ses dépendances énergétiques 
afin de se sevrer des matières fossiles. Comment un tel défi 
peut-il être abordé ? Quelles solutions ? Avec quel potentiel 
et quelles limites ? L’électrification permettra-t-elle un 
sevrage « sans effort » des combustibles fossiles ?

par Maxence CORDIEZ
Ingénieur de Chimie ParisTech – PSL, 
Maxence CORDIEZ a été adjoint au 
conseiller nucléaire à l’ambassade 
de France à Londres. Il a ensuite 
intégré le CEA, où il s’occupe d’affaires 
européennes. En parallèle de ses activités 
professionnelles, Maxence Cordiez publie 
régulièrement des articles traitant des liens entre énergie 
et changement climatique dans des journaux nationaux et 
spécialisés. Il est membre du comité des experts du site 
Connaissance des énergies et auteur du livre Énergies 
publié en 2022 chez Tana Éditions.

VENDREDI 11 /  LA PRESSION ET SON UNITÉ LE PASCAL
La pression est une quantité physique qui possède de nombreuses 
unités de mesure : le pascal, l’atmosphère, le bar, le millimètre de 
mercure, le torr, le psi pour ne citer que les plus connues...
Nous verrons comment cette notion macroscopique connue de tous 
peut s’expliquer du point de vue microscopique, nous en profiterons 
également pour expliquer comment la pression (tout d’abord 
atmosphérique) s’est formalisée petit à petit au fil des âges de sa mise 
en évidence expérimentale par Torricelli et Blaise Pascal au milieu du 
XVIIe siècle jusqu’à son apparition comme ingrédient essentiel dans les 
modèles cosmologiques de la seconde moitié du XXe siècle.

par Jérôme PEREZ
Jérôme PEREZ est professeur au Laboratoire de Mathématiques Appliquées de 
l’ENSTA-Paris, Institut Polytechnique de Paris. Il enseigne également à l’École des 
Mines de Paris. Son domaine de recherche est la gravitation classique et relativiste. 
Fidèle du festival, il y participe chaque année depuis la 10e édition !
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SE PERFECTIONNER 

   Halle Eloi Castaing à Fleurance    de 9h30 à 11h ou 11h30 

CYCLE D’APPROFONDISSEMENT
FIL ROUGE / COURS DU MATIN

Ce cycle s’adresse à des amateurs chevronnés. Les cours sont identiques à ceux 
professés aux étudiants des Universités et des grandes écoles. Ils comprennent 
souvent des formules mathématiques élaborées. 

COURS DU MATIN
Note : les cours du matin se dérouleront de 9h30 à 11h, afin de permettre à ceux qui 
le souhaitent de suivre la conférence de 11h15. Toutefois, ceux qui le veulent pourront 
poursuivre les échanges avec le conférencier au-delà de 11h.

DIMANCHE 6 /  OSCILLATION DES NEUTRINOS, 
 C’EST QUOI DONC ?

Les oscillations de neutrinos sont un phénomène purement 
quantique qui ne peut avoir lieu que si les neutrinos sont 
massifs. Nous verrons comment ce phénomène a été 
introduit dans la théorie et ses conséquences tant théoriques 
qu’expérimentales.

par Nathalie BESSON
Chercheuse en physique des particules 
au CEA de Saclay, Nathalie BESSON a 
travaillé auprès des collisionneurs LEP 
puis LHC au CERN. Après une thèse sur 
les oscillations de neutrinos, elle travaille 
désormais pour le consortium LISA, d’études 
des ondes gravitationnelles. Elle aime beaucoup enseigner 
et communiquer sa passion pour la recherche en physique 
fondamentale dans des conférences, des événements 
scientifiques ou même artistiques. Elle est maintenant la 
cheffe du département de physique des particules à l’IRFU.

LUNDI 7 /  L’ŒUVRE DE BLAISE PASCAL DANS LES 
MATHÉMATIQUES DE LA PÉRIODE MODERNE

Ce cours donnera une introduction à l’oeuvre de Blaise Pascal en géométrie, arithmétique et 
probabilités en replaçant celle-ci dans le contexte historique et mathématique, de la période moderne 
en France et en Europe. Pour ce faire il montrera et commentera des textes originaux, imprimés et 
manuscrits, des auteurs de cette période.

par Sébastien MARONNE
Sébastien MARONNE est Maître de conférences Hors Classe, à l’Université 
de Toulouse III Paul Sabatier, Département de Mathématiques, Institut de 
Mathématiques de Toulouse UMR 5219.
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MERCREDI 9 /  PHYSIQUE ET GÉOMÉTRIE 
 DES TROUS NOIRS

Qu’est-ce qu’un trou noir ? Qu’est-ce que l’horizon des 
événements ? Comment s’écoule le temps au voisinage d’un 
trou noir ? Dans ce fil noir hérétique, car dénué d’équations, ou 
presque, nous tenterons de comprendre la physique des trous 
noirs au travers d’une profusion de diagrammes d’espace-
temps, dans une perspective géométrique, en mettant l’accent 
sur les aspects de causalité spatio-temporelle.

par Alexandre LE TIEC
Astrophysicien à l’Observatoire de Paris, 
Alexandre LE TIEC est spécialiste de la 
théorie de la gravitation, des trous noirs 
et des ondes gravitationnelles. Il a reçu en 
2019 la médaille de bronze du CNRS pour ses 
travaux de recherche. Il mène depuis peu une 
enquête à travers sciences, visant à remonter jusqu’aux racines 
de l’Anthropocène.

JEUDI 10 /  LE CONCOURS DE  LA ROULETTE ET 
 LES LETTRES DE A. DETTONVILLE : 
 UNE GÉOMETRIE CALCULANTE ?
Les Lettres de A. Dettonville publiées par Blaise 
Pascal en 1659 sous le nom d’Amos Dettonville 
apportent les solutions des problèmes du célèbre 
concours de la roulette soumis anonymement 
aux géomètres de France et d’Europe à la fin du 
mois de juin 1658. Je présenterai et expliquerai 
dans le détail quelques extraits tirés des textes 
originaux, imprimés ou manuscrits, afin de faire 
voir les pratiques géométriques de calcul de 
Pascal.

par Sébastien MARONNE
Sébastion MARONNE est Maître 

de conférences Hors Classe, 
Université de Toulouse III Paul 
Sabatier, Département de 
Mathématiques, Institut de 
Mathématiques de Toulouse 

UMR 5219.
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SE FAIRE PEUR 

 Salle du Conseil,  Communauté de Communes   de 14h30 à 16h30
 

CYCLE MATHÉMATIQUES 
APPLIQUÉES  FIL NOIR
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S’INITIER 
ET PRATIQUER 

NOMBRE DE PARTICIPANTS LIMITÉ À 20
DIMANCHE 6 (DE 10H00 À 12H00)
LUNDI 7 (DE 14H30 À 16H30)

ATELIER ASTRONOMIE EN AFRIQUE
Tous publics, à partir de 8 ans

Au cours de cet atelier, vous découvrirez les origines africaines de nos connaissances astronomiques 
et vous apprendrez que chaque peuple a ses propres représentations du ciel. Puis les animateurs 
vous inviterons à partager le ciel avec eux et vous expliquerons pourquoi selon  l’endroit où l’on se 
trouve sur cet immense continent, l’apparence du ciel change.
Un atelier particulièrement interactif avec des quiz, l’utilisation de cartes du ciel, et le dessin de 
constellations.

Animé par Éric LAGADEC, Sylvain BOULEY  
et Mayssa EL YAZIDI 
(voir bios dans le programme)

NOMBRE DE PARTICIPANTS LIMITÉ À 20
MARDI 8 (DE 10H00 À 12H00)
MERCREDI 9 (DE 14H30 À 16H30)

ATELIER PASCALINE
Tous publics, à partir de 11 ans

Le calcul mécanique avant les calculatrices
Venez vous initier aux principes de fonctionnements de 
quelques aides mécaniques aux calculs : bâtons de Napier, 
bâtons de Genaille-Lucas, Astrolabes, règles-à-calculs, 
arcs de sinus, Addiators…..Vous vous initierez aux charmes 
désuets du calcul d’antan. Une partie de l’atelier sera 
dédiée à des exercices pratiques avec manipulations. Vous 
découvrirez l’intérêt pédagogique de tous ces appareils et 
constaterez que la créativité passe à l’action quand il s’agit 
de se simplifier la tâche.       

Animé par Jean-Jacques DUPAS
Ingénieur Arts et Métiers, Ingénieur-Chercheur à la Direction des Applications 
Militaires Du CEA (Arpajon). Jean-Jacques DUPAS est passionné de vulgarisation 
mathématiques. Président de l’association PlayMaths. Membre du comité de 
rédaction et rédacteur régulier du magazine grand-public Tangente depuis une 

vingtaine d’années, auteur de plus d’une centaine d’articles.

MANIPULER 
ET FABRIQUER 

 Salle de musique Au Moulin du Roy Fleurance 
   à l’étage du bureau du Festival
 

« GRANDS » ATELIERS 
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ORGANISATION AVEC LE SOUTIEN DE

La Région soutient 
les Festivals 
en Occitanie 

EN PARTENARIAT AVEC EN COOPÉRATION AVEC

AVEC LE CONCOURS DE

Institutions scientifiques

Institutions de médiation

Partenaires média

Partenaires privés

Abbaye de Flaran

Centre Patrimonial Départemental

RÉSERVEZ VOTRE HÉBERGEMENT

GERS TOURISME EN GASCOGNE
www.gers-reservation.com

OFFICE DE TOURISME GASCOGNE LOMAGNE
www.gascogne-lomagne.fr

RENSEIGNEMENTS
Festival d’astronomie  
de Fleurance 
Au Moulin du Roy 
32500 Fleurance
Tél : 05 62 06 62 76
contact@festival-astronomie.fr

INSCRIPTIONS EN LIGNE
www.festival-astronomie.fr

Curiosity

Centre d’art
et de photographie
de Lectoure




